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Podstawowe pojecia zwigzane z zastosowaniem Al

] Uczenie maszynowe (machine learning) — zautomatyzowane systemy analityczne, ktére uczg sie
@ wraz z uptywem czasu i pozyskiwaniem wiekszej ilosci danych. Czesto stosujg bardziej
skomplikowane algorytmy (predykcyjne i normatywne)

Gtebokie uczenie (deep learning) — algorytmy zwigzane ze sztuczng inteligencjg opartg o sieci NN
g wielowarstwowe, wykorzystywane w pojazdach autonomicznych, do rozpoznawania obrazéw i
Te przy przetwarzaniu jezyka naturalnego. Zazwyczaj uzywajg sieci neuronowych i innych
skomplikowanych algorytmoéw. Pamie¢, rozumowanie i uwaga stanowig ich kluczowe atrybuty

Systemy kognitywne (cognitive systems) — samouczgce systemy (self-learning systems), ktére
@ wykorzystujg zestawy ztozonych algorytmow, aby nasladowac¢ procesy zachodzgce w ludzkim
mozgu, z wykorzystaniem rozproszonych systemow komputerowych (compute grids)
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A(l) czym sie to rézni tak bardziej po ludzku...”?

Zalezy od tego ile da¢ maszynie danych i ile wolnosSci w popetnianiu btedéw...

ARTIFICIAL INTELLIGENCE Machine Learning

A program that can sense, reason

act, and adapt ' &
g ki -7 -l

MACHINE LEARNING Input Feature extraction Classification Output

Algorithms whose performance improve

as they are exposed to more data over time :
& Deep Learning
DEEP

Subset of machine learning in
which multilayered neural
networks learn from

vast amounts of data
Input Feature extraction + Classification Output
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Wiecej warstw = wiecej mozliwosci
Wiecej warstw to tez wiecej mocy obliczeniowej

Sztuczna sie¢ neuronowa to sie¢ potgczonych ze sobg
sztucznych neurondw gdzie kazdy neuron reprezentuje
jednostke przetwarzajaca informacje.

W uproszczeniu sie¢ NN sktada sie z warstw neuronow,
ktore mozna podzieli¢ na:

°* Warstwe wejsciowg
* Warstwe ukryta
* Warstwe wyjsciowg
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Intel’s Xeon Cascade Lake vs. NVIDIA Turing

° Al jest w rzeczywistosci
systemami ztozonych analiz
duzych zbioréw danych

* Tylko mata czes¢ Al jest ztozona
z kodu ML

* Wymagane otoczenie ML jest
ogromne i ztozone

Configuration
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Optymalizacja sieci neuronowych czy to juz wszystko?

Data Collection

Machine
Resource
Management

Feature
Extraction

Analysis Tools

Process
Management Tools

Serving
Infrastructure

Monitoring
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Analiza z uzyciem technologii machine learning o s
Samodzielna nauka detektora w kamerze

A fully trained detector

» Musi znac ,caty $wiat” lﬂh\
» Uczony przez producenta E‘Q
» Wymagana liczba préobek:
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P Uzywane do detekcji twarzy lub pojazdéw

» Zna tylko pojedynczy widok z kamery
» Nauka wtasnego, dowolnego detektora
» Wymagana liczba probek:

O _ 100-300
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O = pozytywna O = negatywna
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Analiza live wideo w technologii edge computing

* Uzycie tanszych prostszych kamer ale o dobrej
rozdzielczosci

® Przetwarzanie ,on the Edge” np. z wsparciem
technologii Movidius (Intel)

* Lokalne sktadowanie danych wideo

* Dobre rozwigzanie dla systemow rozproszonych
z waskim lub ograniczonym kanatem
komunikacji

° Przesytanie wytgcznie metadanych o
zdarzeniach

* Wymagana stosunkowo duza moc obliczeniowa
rosngca z iloscig podtgczonych kamer

* Efektywne tgczenie kolejnych analityk
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Czy Al dziata juz w Smart
City 4.0 w praktyce?
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Analiza wideo z uzyciem potgczonych ML+DP  ewrsrsions

Nowe podejscie do analizy wideo z Al

Uzycie prostych tanich kamer

Analiza z matej ilosci klatek — zmiany
poklatkowe

Duza ilos¢ otwartych bibliotek i probek
do uczenia sieci neuronowych

Bardzo wysoka skutecznos¢ przy niskiej <
rozdzielczosci obrazu

Wysoka skutecznos¢ w trudnych
warunkach atmosferycznych
(jesien/zima)

Stabsza odpornos¢ na bardzo 3  SAIZAM ® oniine
dynamiczne zmiany w obiektach w

20/2018, 9:35:06 AM @) Online
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System e-parkingowy w smart city 4.0
Na bazie technologii ANPR i Al - Made in Poland

v
v
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Podejscie platformowe do systemu z obowigzkowg aplikacjg mobilng

Projekt strefy ptatnego parkowania z uwzglednieniem analizy behawioralnej
uczestnikéw ruchu

Projekt infrastruktury parkingowej z uwzglednieniem optymalizacji kosztow
utrzymania

Optymalizacja wykorzystania miejsc parkingowych z uzyciem systemoéw
naprowadzania i interaktywnej kontroli (PayByPlate, kontrola z ANPR)

Dynamiczna informacja o zapetnieniu miejsc parkingowych (sieci |
neuronowe, uczenie maszynowe, edge computing, detektory indukcyjne) §

]
Integracja z istniejgcymi i wdrazanymi systemami

Integracja z Cepik 2.0
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Kluczowe elementy systemu parkingowego na bazie ANPR +Al

°* Wymiana parkometréw na technologie Pay by Plate z wykorzystaniem ptatnosci Paypass/Paywave
* Wyposazenie kontrolerow w 2 technologie:

— Kamery ANPR w wyselekcjonowanych pojazdach (sprawdzanie pojazdéw ustawionych w
strefie w sposdb umozliwiajgcy kontrole automatyczng)

- Czytniki kontrolerskie z kamerami i oprogramowaniem ANPR (sprawdzanie pojazdéw
ustawionych wzdtuz ulicy)

* Przeprojektowanie strefy umozliwiajgc maksymalnie zautomatyzowang kontrole strefy
* Wigczenie w system parkingow P&R

* Woyselekcjonowanie parkingdw o obszarze zamknietym umozliwiajgcym optaty automatyczne na
bazie ANPR

* Uruchomienie systemu nawigacji na miejsca parkingowe wraz z wnoszeniem optat (dane z
kamer/ANPR i/lub sensoréw w ulicy lub w lampach oswietlenia
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