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Zrownowazony rozwoj odpowiada potrzebom wspotczesnego pokolenia, nie zagrazajgc mozliwosciom

przysztych pokolen, zaspokajajgc potrzeby obecne i przyszie. Bazuje na dwoch podstawowych

zatozeniach:

1) w pierwszej kolejnosci nalezy skupic sie na koncepcji potrzeb,

2) trzeba uwzgledni¢ rowniez ograniczone mozliwosci, nie ignorowaC granic wyznaczanych
postepowi techniki i spotecznego porzadku przez srodowisko naturalne.

Zrodto: Our Common Future. Report of the
World Commission on Environment and
Development (1987)

Negatywny wptyw transportu jest szczegolnie widoczny w emisjach szkodliwych substancji, hatasie
| narastajgcych utrudnieniach w ruchu spowodowanych zattoczeniem. W ostatnich latach obserwuje sie
rosngce zainteresowanie rozwojem alternatywnych zrodet energii.

Dekarbonizacja sektora transportu jest jednym z podstawowych wyzwan stojgcych przed swiatem.
Mozna zauwazyc, ze energia elektryczna stata sie alternatywg dla tradycyjnego paliwa.
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Identyfikacja problemu

Europa jest w duzym stopniu uzalezniona od ropy naftowej (w odniesieniu do mobilnosci
| transportu).

Negatywne oddziatywanie transportu jest widoczne przede wszystkim w postaci emisji szkodliwych
substanciji, hatasu oraz powstajgcych utrudnien w ruchu spowodowanych kongestia.

Minimalizacja negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko nie moze by¢ realizowana
przez ograniczanie mobilnosci, lecz przez efektywne korzystanie z zasobdw naturalnych.

Dziatania naprawcze
Paliwa alternatywne: LPG, gaz ziemny (LNG i CNG), energia elektryczna, biopaliwa ptynne i wodor.

Przyspieszenie zmian w udziale alternatywnych paliw w transporcie poprzez rozwd¢j infrastruktury,
opracowanie wspolnych (europejskich) specyfikacji technicznych oraz zmiany wizerunku tych
technologii (akceptacji konsumentéw).

W  transporcie miejskim  podstawowym celem dotyczacym rozwoju nowych paliw
| systemow napedowych w zgodzie z zasadami zrownowazonego rozwoju jest zmniejszenie
o potowe liczby samochodéw o0 napedzie konwencjonalnym w transporcie miejskim do 2030,
a nastepnie eliminacja ich z miast do 2050.

Zrédto: opracowano na podstawie Communication From The Commission To The European Parliament, The Council, The European Economic And
Social Committee And The Committee Of The Regions: Clean Power for Transport: A European alternative fuels strategy, COM(2013), 17, Brussels

24.01.

2013 oraz White Paper: Roadmap to a Single European Transport Area — Towards a competitive and resource efficient transport system.

COM(2011) 144.
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Intensyfikacja prac w kierunku rozwoju elektromobilnosci w Polsce:
v Plan rozwoju elektromobilnos$ci obejmujacy lata 2016-2025
v' Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2018 poz. 317)

v Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych

Mozliwos¢ korzystania z wydzielonego pasa dla autobuséw (Dz.U. 2018 poz. 317): Do
dnia 1 stycznia 2026 r. dopuszcza sie poruszanie pojazdéw elektrycznych, po wyznaczonych
przez zarzadce drogi pasach ruchu dla autobuséw. Przy czym zarzgdca drogi moze uzaleznic
poruszanie sie pojazdow elektrycznych po wyznaczonych pasach ruchu dla autobusow od
liczby osbéb poruszajgcych sie tymi pojazdami.

Ponadto, mozna ustanowi¢ strefe czystego transportu, do ktérej ogranicza sie wjazd
pojazdow innych niz: elektryczne, napedzane wodorem lub gazem ziemnym (Art. 39.1.).
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Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej
Katedra Systemow Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki

W ramach tematu przedstawione zostang rezultaty miedzynarodowych projektow badawczych
zwigzanych z elektromobilnoscig realizowanych w Katedrze Systeméw Transportowych, Inzynierii Ruchu
| Logistyki Politechniki Slgskiej w ramach programu ERANET,

Rozwdj elektromobilnosci wymaga podejmowania licznych dziatan 1 stanowi wyzwanie
dla wspoétczesnych miast. W ramach omawianych projektéw powstajg produkty informatyczne
wspierajgce proces podejmowania decyzji zwigzanych z elektromobilnoscig w miastach.
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» 2012-2015 - realizacja projektu CACTUS

> Pehny tytut projektu: Modele i metody oceny i optymalizacji tadowania autobuséw elektrycznych
> Projekt realizowany byt w ramach programu ERA-Net Electromobility +
> Po stronie polskiej instytucjq finansujgca byto Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
> Partnerzy w projekcie CACTUS:
> Institut f. Automation und Kommunikation e.V. Magdeburg (Niemcy) - lider
> Politechnika Slaska, Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej (Polska)
> Fraunhofer Institut f. Materialflow and Logistics (Niemcy)
> Partnerzy towarzyszacy - przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej:
> Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z 0.0. w Sosnowcu (PKM)
> Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH (MVB)
> Personenverkehrsgesellschaft Altmarkkreis Salzwedel mbH (PVGS) iqu =
> Harzer Verkehrsbetriebe GmbH (HVB)
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Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej () P-eranet
o nsp ymierlt LOWNICzE) -~ A\ ITRANSPORT
atedra Systeméw Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki B 1-5

> Projekt CACTUS doprowadzit do opracowania warunkéw rozmieszczenia
punktow tadowania akumulatoréw autobuséw dla konkretnych sieci
komunikacyjnych.

» Wdrozenie technologii napedu bateryjnego w transporcie publicznym
doprowadzi do redukcji przez przewoznikdw emisji spalin poprzez wymiane
konwencjonalnych autobuséw wyposazonych w silnik Diesla na autobusy
elektryczne
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Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej o e @? e PLQTN

Katedra Systemow Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki

Commission

»> 2018-2020 - realizacja projektu PLATON

> Pehny tytut projektu: Proces planowania i narzedzie do etapowej konwersji konwencjonalnej lub mieszanej floty do 100% floty autobusow
elektrycznych.

» Projekt realizowany byt w ramach programu ERANET EMEurope
» Po stronie polskiej instytucja finansujaca jest Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
» Partnerzy w projekcie PLATON:
Institut f. Automation und Kommunikation e.V. Magdeburg (Niemcy) - lider
Politechnika Slaska, Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej (Polska)
Effiziente.st Energie- und Umweltconsulting e.U. (Austria)
United Institute of Informatics Problems, National Academy of Sciences of Belarus (Biatorus)
Joint Institute of Mechanical Engineering, National Academy of Sciences of Belarus (Biatorus)
Open Joint Stock Company «BELKOMMUNMASH» (Biatorus)

» Partnerzy towarzyszacy - producenci taboru i przedsiebiorstwa komunikacji miejskiej:
> PKM Jaworzno (Polska), PKM Sosnowiec (Polska), VOLVO (Szwecja), Stadler - Minsk (Biatorus)

YVVVYVYYVYYVY

Politechnika
Slaska



Electri

Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej = b i M|
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c ommission

Planning process

» Gtownym celem projektu PLATON byto zdefiniowanie procesu
planowania konwersji zadanej floty autobusoéw Diesla lub floty l v v
mieszanej do 100% udziatu autobuséw elektrycznych we flocie e il P T
oraz _ zaimplementowanie tego procesu do narzedzia -
informatycznego. -

> Gtownymi wynikami projektu PLATON s3: e e | | e | [ S
» zaprojektowanie procesu planowania konwersji floty operatorow

publicznego transportu zbiorowego z autobuséw o napedzie
konwencjonalnym lub mieszanym do floty w 100% opartej na '
napedzie elektrycznym oraz jej implementacja jako aplikacji
sieciowej,
» rozwo0j zaawansowanych modeli matematycznych zawierajacych - "7
istotne sktadniki, zwigzane z technologia autobuséw elektrycznych, o | | e L
» zdefiniowanie strategii tadowania, (- ity
» zwiekszenie wydajnosci metod bazowych.
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» Gtownym celem projektu PLATON byto zdefiniowanie procesu e PL,QT'N
planowania konwersji zadanej floty autobuséw Diesla lub floty - cw— O R
mieszanej do 100% udziatu autobuséw elektrycznych we flocie = £ e ;
oraz__zaimplementowanie tego procesu do narzedzia I :
informatycznego. ﬂ
> Gtéwnymi wynikami projektu PLATON sa: ' / |
» zaprojektowanie procesu planowania konwersji floty operatorow 758 f
publicznego transportu zbiorowego z autobuséw o napedzie M'/'\ /
konwencjonalnym lub mieszanym do floty w 100% opartej na N ke i et
napedzie elektrycznym oraz jej implementacja jako aplikacji
sieciowej, B O
» rozwo0j zaawansowanych modeli matematycznych zawierajacych m— [ —
istotne sktadniki, zwigzane z technologia autobuséw elektrycznych, B i
> zdefiniowanie strategii tadowania, S idunn [ 1’;’] | =
> zwiekszenie wydajnosci metod bazowych. — = .
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Katedra Systemow Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki [/
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» 2016-2018 - realizacja projektu S-mile.
> Peiny tytut projektu: Inteligentna platforma do integracji, zarzadzania oraz wsparcia pierwszej i ostatniej mili w tancuchach dostaw.
» Projekt realizowany byt w ramach programu ERA-Net Transport llI
» Po stronie polskiej instytucja finansujgca byto Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
» Partnerzy w projekcie S-mile:
SAITEC (Hiszpania) - lider
FACTOR CO2 (Hiszpania)
DeustoTech (Hiszpania)
PlusOneMinusOne (Turcja)
Politechnika Slaska, Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej (Polska)
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» Celem projektu S-mile byto opracowanie zestawu narzedzi do wsparcia
pierwszej / ostatniej mili transportu multimodalnego, oraz kreowania
wyboru proekologicznych srodkow transportu towarow.

> Beneficjentami projektu sa zaréwno firmy przewozowe, jak i klienci
zorientowani na transportow towardw oraz wiadze lokalne.

» W ramach realizacji platformy S-mileSys opracowano m.in.:

» S-mile Transport Planner Tool - umozliwia dystrybucje towarow
w jednej trasie uwzgledniajac stan infrastruktury drogowej oraz
optymalizujac trase wedtug kryteriow tradycyjnych (dtugos¢, czas
lub koszt) lub innowacyjnych (kryteria spoteczne i oddzialywania
na srodowisko).

» S-mile Visualizer Tool - pozwala wiadzom Ilokalnym
na monitorowanie warunkéw drogowych oraz na uzyskanie
informacji dotyczacych transportu towarowego w wybranym
obszarze sieci drogowej.

» S-mile Simulation Tool - umozliwia cato$ciowg ocene wplywu
réznych dziatan motywacyjnych wiadz lokalnych na realizacje
transportu towarowego.

Przewoznicy
pierwszej/ostatniej mili
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Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej
Katedra Systemow Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki
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» Celem projektu S-mile byto opracowanie zestawu narzedzi do wsparcia
pierwszej / ostatniej mili transportu multimodalnego, oraz kreowania
wyboru proekologicznych srodkow transportu towarow.

> Beneficjentami projektu sa zaréwno firmy przewozowe, jak i klienci
zorientowani na transportow towardw oraz wiadze lokalne.

» W ramach realizacji platformy S-mileSys opracowano m.in.:

» S-mile Transport Planner Tool - umozliwia dystrybucje towarow
w jednej trasie uwzgledniajac stan infrastruktury drogowej oraz
optymalizujac trase wedtug kryteriow tradycyjnych (dtugos¢, czas
lub koszt) lub innowacyjnych (kryteria spoteczne i oddzialywania
na srodowisko).

» S-mile Visualizer Tool - pozwala wiladzom Ilokalnym
na monitorowanie warunkéw drogowych oraz na uzyskanie
informacji dotyczacych transportu towarowego w wybranym
obszarze sieci drogowej.

» S-mile Simulation Tool - umozliwia cato$ciowg ocene wplywu
réznych dziatan motywacyjnych wiadz lokalnych na realizacje
transportu towarowego.
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Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej
Katedra Systemow Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki
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% S mindfuel at the heart of transport research

» 2014-2017 - realizacja projektu Green Travelling.
> Peiny tytut projektu: Platforma do analizy i wsparcia wykorzystania mozliwosci Green Travelling.
» Projekt realizowany byt w ramach programu ERA-Net Transport llI
» Po stronie polskiej instytucja finansujgca byto Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
» Partnerzy w projekcie Green Travelling:
Saitec (Hiszpania) - lider
Factor CO2 (Hiszpania)
DeustoTech (Hiszpania)
Mantis (Turcja)
Politechnika Slaska, Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej (Polska)
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” . . 0 Y74 Green Travelling
» Gtownym celem projektu byto wsparcie ,green travelling”.
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Projekt dotyczyt wszelkich proekologicznych form

PREFERENCES l

7 . .
DOd rozowanla. We suggest using Greener optimization >
Start [Bilbao, Dolores Ibarruri kalea ] > KareagaRy. i
End [Barakaldo, Autonomia kalea ]

Depart v || 5:23pm | 09/26/2017 | Now

> Beneficientami projektu sa zarowno osoby podrozujace ...
(przygotowane narzedzie dostarcza im informacji na temat e e e =y el
optymaine] trasy), jak i wiadze samorzadowe (platforma = s S
moze by¢ istotnym wsparciem przy podejmowaniu decyzji - e et )
w zakresie wyboru scenariuszy dziatan - zachet i restrykcji - =
w miastach).
Ustawienia iy Praca ) Pieszo S
Podr6z B} Szkota/Edukacia 4, Rower e
> Gtowne produkty projektu to: - = ’”“;‘;‘;";‘mj;’jjjmm w

» GTalg - algorytm stanowigcy kluczowy element projektu, : %9 zaovie g Aubus e e

zwigzany z planowaniem podrézy GEE® | g s =
» GTplat - platforma wspierajgca podejmowanie decyzji W oo

skierowana do wtadz samorzadowych
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mindfuel at the heart of transport research
» Gtownym celem projektu byto wsparcie ,green travelling”.
Projekt dotyczyt wszelkich proekologicznych form
podrézowania.

> Beneficjentami projektu s zaréwno osoby podrdézujgce
(przygotowane narzedzie dostarcza im informacji na temat
optymalnej trasy), jak i wladze samorzadowe (platforma
moze by¢ istotnym wsparciem przy podejmowaniu decyzji
w zakresie wyboru scenariuszy dziatan - zachet i restrykc;ji -
w miastach).

> Gtowne produkty projektu to:
» GTalg - algorytm stanowigcy kluczowy element projektu,
zwigzany z planowaniem podroézy
» GTplat - platforma wspierajgca podejmowanie decyzji
skierowana do wtadz samorzadowych

>  Transfer points » Motivations
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2018-2020 - realizacja projektu Electric Travelling.

> Pehny tytut projektu: Electric travelling - platforma wspierajgca wdrazanie elektromobilnos$ci w inteligentnych miastach w oparciu o aplikacje ICT.
Projekt realizowany byt w ramach programu ERA-NET CoFund Electric Mobility Europe
» Po stronie polskiej instytucja finansujgca byto Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
Kierownik projektu po stronie polskiej:
» Dr hab. inz. Grzegorz Sierpinski, prof. PS
Partnerzy w projekcie Electric Travelling:
Saitec (Hiszpania) - lider
Politechnika Slaska, Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej (Polska)
Factor CO2 (Hiszpania)
DeustoTech (Hiszpania)
Budapest Univers:)ty of Technology and Economics (Wegry) & * saitecs T e

Delft University of Technology (Holandia) osisiich
. beustolec /3% | Silesian Universit ODVER
Over Morgen (Holandia) s Qo= Fuper ORGEN
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> Projekt Electric Travelling ma utatwi¢ wdrozenie i dalszy © o °o
rozw6j elektromobilnosci na obszarach miejskich sl H
i podmiejskich. Wyniki projektu zapewniajg narzedzia ICT oot || et e o
do identyfikacji inteligentnych rozwiazan elektromobilnosci | e
dostosowanych do konkretnych obszaréw miejskich lub {:: FTPIeT o BIG DATA
podmiejskich oraz utatwiaja wprowadzenie pojazdow . 1
elektrycznych i wymaganych stacji tadowania w istniejacej e ETSim B
infrastrukturze transportowe;j. e |y T e ETChc:rge e
ETReport [*—gmaus e
> Projekt moze pomdc podrézujagcym w wyborze trybu [ o
podrozy (obejmujgcego pojazdy elektryczne) i trasy % Local Authorities ’
(za pomoca aplikacji ICT), a takze wspiera wiadze lokalne i
w  okreSleniu  odpowiednich  kierunkéw  rozwoju Decision ahout transport system changes and proper incentives
for electromohility promotion in selected area

elektromobilnosci.
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> Projekt Electric Travelling ma utatwi¢ wdrozenie i dalszy . e
rozwoj elektromobilnosci na obszarach miejskich =
i podmiejskich. Wyniki projektu zapewniajg narzedzia ICT
do identyfikacji inteligentnych rozwiagzan elektromobilnosci =
dostosowanych do konkretnych obszaréw miejskich lub

podmiejskich oraz ufatwiajg wprowadzenie pojazdow
elektrycznych i wymaganych stacji tadowania w istniejgcej
infrastrukturze transportowe;.

{
|

> Projekt moze poméc podrézujgcym w wyborze trybu
podrozy (obejmujgcego pojazdy elektryczne) i trasy
(za pomoca aplikacji ICT), a takze wspiera wiadze lokalne
w  okreSleniu  odpowiednich  kierunkéw  rozwoju
elektromobilnosci.
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> Projekt Electric Travelling ma utatwi¢ wdrozenie i dalszy o e | =
rozwoj elektromobilnoSci na obszarach miejskich . U e YE

i podmiejskich. Wyniki projektu zapewniajg narzedzia ICT
do identyfikacji inteligentnych rozwigzan elektromobilnosci
dostosowanych do konkretnych obszaréw miejskich lub
podmiejskich oraz ufatwiajg wprowadzenie pojazdow
elektrycznych i wymaganych stacji tadowania w istniejgcej
infrastrukturze transportowe;.

> Projekt moze poméc podrézujgcym w wyborze trybu
podrozy (obejmujgcego pojazdy elektryczne) i trasy
(za pomoca aplikacji ICT), a takze wspiera wiadze lokalne

w  okresleniu  odpowiednich  kierunkéw rozwoju S5 SV 5%
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v' Zrealizowane projekty w ramach programu ERANET otwierajg nowe mozliwosci w przedmiocie ksztattowania
zachowan komunikacyjnych (poprzez rozszerzenie funkcjonalnosci planerow podrézy oraz wsparcie
decyzyjne w problemach lokalizacji stacji tadowania, wdrazania elektrycznych autobuséw, czy planowania
dystrybucji towaru), a takze zwracaja szczego6lng uwage na proekologiczne podrézowanie i multimodalnosc.
Te dwa aspekty zgodnie z wytycznymi UE powinny by¢ rozwijane w najblizszej perspektywie czasowej
(zgodnie z dokumentami UE perspektywa ta zostata obecnie okreslona do 2050 roku).

v' Miedzynarodowa i interdyscyplinarna wspotpraca w ramach projektow stanowi okazje do wdrozenia
innowacyjnych rozwiazan, a co wazniejsze, uniwersalnych, niezaleznie od obszaru, w ktorym sg stosowane.
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